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1 Inleiding De casus van het Hammondorgel 

De microdynamiek van het Hammondorgel als muzikale innovatie vertelt de 

geschiedenis tegen de achtergrond van de hoofdrolspelers, technische, muzikale en 

maatschappelijke ontwikkelingen. Het gaat daarbij over de bijzondere samensmelting 

van instrument, sound en technologie. Het is mijn diepgaande fascinatie voor dit 

instrument en haar context die het tot zoôn rijke en interessante studiecasus maakt 

waarbij het verleden aan de toekomst wordt verbonden. 

 

Als onderzoeker heb ik ervaring met het actief musiceren, het werken met andere 

kunstdisciplines, muzikaal en technisch innoveren van het Hammondorgel en met 

educatie. De vaardigheden die dit heeft opgeleverd zijn ingezet om het Hammondorgel 

in historische en maatschappelijke samenhang te onderzoeken.  

 

In het kader van dit onderzoek is gebruikgemaakt van de actor-netwerk- en 

innovatietheorie om de geschiedenis van het instrument en de huidige periode van 

revival te begrijpen. Het onderzoek bestaat daarom uit een historisch en een actueel 

deel. Beide zijn geschreven vanuit de vraag hoe de innovaties van het Hammondorgel 

in specifieke perioden tot stand kwamen en welke actoren en omstandigheden daarbij 

een rol speelden. In het historische deel wordt zowel de culturele en technologische 

biografie als de rol van de muzikanten die hierop van invloed waren gereconstrueerd. 

Het actuele deel bestaat uit een reflectie op mijn professionele ontwikkeling middels 

een auto-etnografie en een serie laboratoriumsessies met muzikanten, docenten en 

de industrie. 

 

In deze inleiding schets ik drie themaôs: wat het Hammondorgel is (1.1) en welk 

onderzoek hierover al is gedaan (1.2); de toepassing van concepten uit de actor-

netwerktheorie en innovatietheorie (1.3). Naar aanleiding daarvan zijn specifieke 

onderzoeksvragen geformuleerd (1.4), eerdere studies naar muziekinstrumenten 

beschreven (1.5) en een actor-netwerk voor het Hammondorgel ontwikkeld (1.6). Deze 

inleiding eindigt met het beschrijven van de gebruikte onderzoeksmethoden (1.7). 
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1.1 Wat is het Hammondorgel?  

Het Hammondorgel werd in de jaren dertig van de twintigste eeuw uitgevonden door 

de Amerikaan Laurens Hammond. Hij beoogde een succesvol alternatief voor het 

pijporgel te maken, maar werd een van de belangrijkste stamvaders van elektrische 

en elektronische orgels. Hammond en zijn team van ingenieurs ontwikkelden, met het 

pijporgel als inspiratie, een orgel dat een aantal slimme oplossingen voor het gebruik 

kende. Deze innovaties gaven het instrument een onmiskenbare eigen sound, zeker 

toen het vrijwel door alle gebruikers werd gecombineerd met een Leslie speaker, een 

innovatie die door Donald Leslie was bedacht. De gecombineerde innovaties 

inspireerden muzikanten om het Hammondorgel in nieuwe muzikale omgevingen te 

introduceren en bezorgden het daarmee een eigen plaats in de muziekgeschiedenis.  

 

Die geschiedenis is op te delen in een aantal perioden. Na een succesvolle introductie 

van het instrument in 1935 en daaropvolgende innovaties, groeide de Hammond 

Company uit tot de internationale marktleider van orgels in de jaren vijftig.1 Daarop 

vond in het volgende decennium een belangrijke transitie plaats waarbij het bedrijf 

uitgroeide tot een conglomeraat dat meer producten dan orgels alleen op de markt 

bracht: de Hammond Corporation. De jaren zeventig kenden wereldwijde 

economische schommelingen die een grote invloed op de bedrijfsvoering hadden. 

Samen met een problematische introductie van een nieuwe Hammond technologie 

leidden deze economische crises tot het faillissement van het bedrijf in 1985. De 

Hammondpatenten werden door het Japanse Hammond Suzuki gekocht en dat zorgde 

voor de wederopstanding van het merk.  

Rond de jaren negentig ontstond er een muzikale Hammond revival aangejaagd 

door jonge organisten. Het instrument en de sound beleefden een comeback die tot in 

onze huidige tijd voortduurt dankzij de digitale verwerking van de Hammondsound en 

het gebruik ervan in muziekproducties, klankbibliotheken en de muzieksoftware van 

verschillende fabrikanten. 

Door de geschiedenis heen plaatsten muzikanten het instrument in steeds nieuwe 

muzikale stromingen, ontwikkelden speeltechnieken of combineerden Hammond met 

 
1 In de tekst wordt de Hammond Company als noemer gebruikt voor de verschillende namen die het bedrijf in de 
geschiedenis voerde. De namen Hammond Clock Company (vanaf 1928), Hammond Instrument Company (vanaf 
1937), Hammond Corporation (vanaf 1967, waarvan de Hammond Organ Company deel uitmaakte) en 
Hammond Organ Company (vanaf 1978), worden gebruikt in de desbetreffende historische periodes. 
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andere technologieën zoals versterkers en randapparatuur. Technologische 

ontwikkeling vormde als zodanig een cruciale schakel in de processen die tot zowel 

succesvolle als minder succesvolle muzikale innovaties leidden. Echter, ondanks de 

bijzondere combinatie van techniek en muziek, is er weinig gedegen onderzoek 

gedaan naar het Hammondorgel en de Hammondsound.2 

 

1.2 Welk onderzoek is er gedaan naar het Hammondorgel? 

Er is slechts een enkel artikel over de originele uitvinder Laurens Hammond en de 

uitvindingen die hij voorafgaand aan het Hammondorgel deed.3 Er is onderzoek 

gedaan naar een weinig succesvolle voorloper van het Hammondorgel.4  Daarnaast 

bestaan er studies naar de oorsprong van gesynthetiseerde sounds waarin de 

ontwikkeling van het Hammond toonwielprincipe wordt toegelicht en als inspiratie voor 

ontwikkelaars geldt.5 Aan technische universiteiten zijn Hammond en de 

toonopwekking, of specifieke Hammond toevoegingen als de chorus/vibrato scanner, 

onderwerp van onderzoek. Een digitale soundemulatie en het gebruik van digitale 

filters om het originele effect te bereiken, of nieuwe toepassingen geïnspireerd op de 

oorspronkelijke Hammond technologie, staan hierin centraal.6 

Ook de vergelijking tussen het pijporgel en Hammonds orgelcreatie, de onderlinge 

verschillen in capaciteit en beperkingen, zijn onderwerp van onderzoek. Een 

Nederlandse studie beschrijft de invloed die het pijporgel had op de popmuziek waarbij 

 
2 Kelly Hiser, ñElectronic Musical Sounds and Material Culture: Early Reception Histories of the Telharmonium, 
the Theremin, and the Hammond Organ (Doctoral diss., The University Of Wisconsin-Madison, 2015).  
3 Owen Chapman en Alison Reiko Loader, ñOn motors, martians and jazz age cities: The stereoscopic inventions 
of Laurens Hammond,ò Public vol. 24, no. 47 (2013): 110ï122. 
4 Michael Murphy en Eric Kupp, ñAn examination of early analog and digital sampling - The Robb Wave Organ 
circa 1927,ò Audio Engineering Society Convention, Convention e-brief 90, presented at the 134th convention, 4-7 
May Rome (2013). 
5 Trevor Pinch, ñEmulating sound. What synthesizers can and canôt do: Explorations in the social construction of 
sound,ò in BAND 3 Wissen und soziale Konstruktion ed. Claus Zittel (Berlijn: De Gruyter, 2009): 109-127; Trevor 
Pinch en Frank Trocco, Analog Days, the invention of the Moog Synthesizer (Cambridge, Mass.: Harvard 
University Press, 2002); David Dunn,  ñA history of electronic music pioneers, essay written for the catalog that 
accompanied the exhibition: Eigenwelt und Apparatewelt: Pioneers of Electronic Art,ò (Oostenrijk: Ars Electronica, 
Linz, 1992): 20-34; ñRise of The Machines: How technology shaped music from the Hammond B-3 to synths and 
drum machines.ò gepubliceerd op 4 april , 2017. https://www.udiscovermusic.com/in-depth-features/rise-of-the-
machines-how-technology-shaped-music/; Peter Webster, ñHistorical perspectives on technology and music,ò 
Music Educators Journal vol. 89, no. 1 (september 2002); Giulio Moro, Andrew P. McPherson en Mark B. 
Sandler, ñDynamic temporal behaviour of the keyboard action on the Hammond organ and its perceptual 
significance,ò The Journal of the Acoustical Society of America vol. 145, no. 5 (2017): 2808-2822. 
6 Jussi Pekonen, Tapani Pihlajamªki en Vesa Vªlmªki, ñComputationally efficient Hammond Organ Synthesis,ò in 
Proceedings of the 14th International Conference on Digital Audio Effects (DAFx-11, Parijs, 2011); Kurt James 
Werner, W. Ross Dunkel en Franois G. Germain, ñA computational model of the Hammond Organ 
Vibrato/Chorus using wave digital filters,ò in Proceedings of the 19th International Conference on Digital Audio 
Effects, eds. Pavel Rajmic, Frantiġek Rund en JiŚ² Schimmel (DAFx-16, Brno, 2016): 271-278; Kurt James Werner 
en Jonathan S. Abel, ñModal processor effects inspired by Hammond tonewheel organs,ò Applied sciences vol. 6, 
no. 7 (2016): 1-18.  

https://www.udiscovermusic.com/in-depth-features/rise-of-the-machines-how-technology-shaped-music/
https://www.udiscovermusic.com/in-depth-features/rise-of-the-machines-how-technology-shaped-music/


   
 

 4 

meestal een Hammond werd ingezet.7 Ook zijn er enkele gesitueerde studies over het 

gebruik van het Hammondorgel in specifieke Amerikaanse contexten zoals bij baseball 

wedstrijden.8 

 

De meerderheid van onderzoek naar het Hammondorgel gaat over de muzikanten die 

het instrument een gezicht gaven. Vaak worden deze studies ingeleid door een 

beknopte geschiedenis over het leven van Laurens Hammond en de door hem 

ontwikkelde toonwieltechniek. In sommige studies worden er specifieke 

speeltechnieken verklaard, transcripties van de door invloedrijke organisten gespeelde 

songs of soloôs toegevoegd, en zijn specifieke voorbeelden van hoe het instrument 

wordt gebruikt, beschreven. Veel van dergelijke studies verwijzen naar elkaar en 

citeren elkaar.9  

 

De auteurs beginnen vaak op dezelfde manier door het orgel in de jazz als startpunt 

voor nieuwe muzikale stijlen te nemen. Zij beschrijven dat Laurens Hammond het 

instrument verbond aan het pijporgel in de kerk en klassieke muziekstromingen. 

Daarnaast werd het Hammondorgel als een modern theaterorgel ingezet bij 

evenementen en gepromoot als instrument voor de huiskamer. Meer toegankelijke 

muziekstijlen stonden centraal in de promotie-uitingen van de Hammond Company. In 

de studies staat vervolgens dat de vroege jazzpioniers het orgel introduceerden in de 

kerk van de zwarte gemeenschap, de gospelmuziek, en dat het daardoor een impuls 

gaf aan ontwikkeling van de sound in de Rhythm & Blues, de soul en weer later in de 

rock, pop en funk muziekstijlen.  

De studies van Schwartz en van Sears zijn een voorbeeld van zoôn raamwerk, waarbij 

Sears specifiek stilstaat bij de grootste innovator van het jazzorgel: Jimmy Smith.10 

Heinrich onderzoekt in zijn dissertatie de rol van de vroege pioniers van de orgeljazz 

die Jimmy Smith inspireerden om tot zijn specifieke stijl te komen. Hij plaatst deze 

 
7 Fumie Masuda, ñCapabilities and limitations of the Hammond organ in imitating pipe organ tonesò (Bachelor 
thesis, London Metropolitan University, Londen, 2004); Jur Leemhuis, ñEen onderzoek naar de incorporatie en het 
specifieke gebruik van de kerkorgelsound in de Nederlandse popmuziek tussen 1967 en 1977,ò 
(Doctoraalscriptie, Universiteit Utrecht, juni 2007). 
8 Matthew W. Mihalka, ñFrom the Hammond organ to ñSweet Carolineò: The historical evolution of baseballôs sonic 
environmentò (PhD diss., University of Minnesota, 2012). 
9 Jesse Russell Whiteley, ñHammond technique and methods: Music written for the Hammond organ,ò (Thesis to 
the faculty of graduate studies master of arts, York University, Toronto, Canada, 2013, September). 
10 Radam Schwartz, ñOrgan Jazzò (Dissertation, The State University of New Jersey, USA, 2012, mei);  
Allen Sears, ñA walk on the wild side. The story of jazz organ,ò oktober-december 1994, 
http://theatreorgans.com/grounds/docs/wildside.html.  
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gehele ontwikkeling in een sociologische en culturele context en gaat ook uitgebreid 

in op de verschillende speeltechnieken en technische kenmerken. Vele muzikale 

voorbeelden worden uitgewerkt en volledige soloôs getranscribeerd.11 

Hutchison beschrijft de in de óGolden Age of Jazz Organô (hoofdstuk 4) populaire 

orgeltrioôs en de souljazz die daarmee ontstond in de jaren zestig.12 Bijzonder is dat 

Rhoda Scott, een organiste die zelf Hammondgeschiedenis schreef, op latere leeftijd 

over Lou Bennett een masterthesis schreef. Bennett inspireerde haar en stond aan de 

wieg van de ontwikkeling van een Europese orgelscene.13 

In vrijwel alle hierboven genoemde studies over het jazzorgel, wordt verwezen 

naar populaire en journalistieke publicaties in boeken of op het internet. Wellicht omdat 

er relatief weinig wetenschappelijke bronnen bestaan.  

Wel is er de ongeautoriseerde biografie over Laurens Hammond, waarin de 

uitvinder vertelt over zijn leven, de mensen om hem heen en de dynamiek die zijn 

uitvindingen teweeg brachten.14 Een aantal gerenommeerde journalisten heeft 

geschreven over de geschiedenis van jazz, rock, pop en elektronische muziek en ook 

hierin wordt aandacht besteed aan de rol van het Hammondorgel.15 Dit geldt ook voor 

specifiek aan het orgel gewijde publicaties waarin zowel een beknopte 

instrumentgeschiedenis als de invloedrijke muzikanten worden belicht.16 

Ondanks het duidelijke artistieke en technische belang van het Hammondorgel, is 

duidelijk dat er weinig systematisch onderzoek over instrument en/of sound is 

uitgevoerd en dat het ontbreekt aan een systematische theoretische inbedding die de 

verschillende technische en muzikale dimensies van het Hammondorgel 

 
11 Darren Heinrich, ñThe Afrological Soul of Jazz Organò (PhD diss., Sydney Conservatorium of Music, The 
University of Sydney, Australië, 2017). 
12 Nelsen Hutchison, ñHammond B3 Organ trios and Soul Jazz 1955 ï 1965ò (Master thesis, University of 
California Santa Cruz, USA, 2017, januari). 
13 Rhoda R. Sampognaro, ñLou Bennett and the jazz organ scene in Europeò (Master diss., Newark University, 
The State University of New Jersey, 2014). 
14 Stuyvesant Barry, Hammond as in Organ: The Laurens Hammond story, a series of reminiscences from May 
1972 through February 1973 (Ongepubliceerd, 1974). Online vindbaar: http://thehammondorganstory.com. 
15 The óHammond organô. Laurens Hammond, USA, 1935, The history of electronical musical instruments from 
1800 to 2019, http://120years.net/the-hammond-organlaurens-hammondusa1935/; Joachim E. Behrendt, ñDie 
Instrumenten des Jazz,ò in Das Jazzbuch: Von Rag bis Rock (Frankfurt am Main: Fischer Taschenbuch Verlag 
GmbH, 1977), va. p. 246; Bob Porter, ñSoul Jazz,ò in Soul Jazz: Jazz in the black community 1945 ï 1975 
(Bloomington, Indiana: Xlibris, 2016): 340. 
16 Geoff Alexander, ñThe jazz organ: A brief history,ò 1988, ge¿pdatet 2004, http://www.afana.org/jazzorgan.htm; 
Ian McCann, ñRise of the machines: How technology shaped music from the Hammond B-3 to synths and drum 
machines,ò 4 april, 2017, https://www.udiscovermusic.com/in-depth-features/rise-of-the-machines-how-
technology-shaped-music/; Mark Vail, The Hammond Organ: The Beauty in the B. The story of the B-3 and other 
great Hammond organs, plus the Leslie Speaker and much more (San Francisco, V.S.: Miller Freeman Books, 
1997); Bob Doerschulk, Rock Keyboard (New York: GPI Publications, 1985); Scott Faragher, The Hammond 
organ: An introduction to the instrument and the players who made it famous (Milwaukee, V.S.: Hal Leonard 
Books, 2011). 

http://120years.net/the-hammond-organlaurens-hammondusa1935/
http://www.afana.org/jazzorgan.htm
https://www.udiscovermusic.com/in-depth-features/rise-of-the-machines-how-technology-shaped-music/
https://www.udiscovermusic.com/in-depth-features/rise-of-the-machines-how-technology-shaped-music/


   
 

 6 

samenbrengt. Deze korte review van het bestaande onderzoek en de populariserende 

studies laat zien dat de nadruk ligt op specifieke componenten: een meer technische, 

vergelijkende of muzikaal biografische insteek. Minder duidelijk is echter hoe het 

samenspel van techniek, bespelers, bedrijfsvoering, maatschappelijke en 

marktontwikkelingen elkaar in de loop van de decennia hebben beïnvloed en welke 

gevolgen dit had voor de ontwikkeling van het instrument, de industrie en de muziek. 

Om daar een beter begrip van te krijgen, is een andere blik op de geschiedenis en de 

hedendaagse positie van het orgel nodig en zijn de actor-netwerk theorie en 

innovatietheorie uitermate geschikt. 

 

1.3 Theoretisch kader 

Het theoretisch perspectief waarmee ik de innovaties rond het orgel analyseer, behelst 

de vraag welk samenspel van individuen, groepen, technieken en maatschappelijke 

ontwikkelingen hierbij van belang is. De actor-netwerk theorie (ANT) van de Franse 

socioloog Bruno Latour is mijn voornaamste theoretische voedingsbron.17  

De bedoeling van ANT is om de bestanddelen te benoemen die een rol spelen 

in het tot stand komen en ontwikkelen van een wetenschappelijke en technische 

innovatie. Zowel menselijke als niet-menselijke entiteiten kunnen zoôn bestanddeel 

zijn. Het gebruiken van niet-menselijke elementen wordt door Edwin Hayes als volgt 

omschreven: óInstead of identifying what non-humans are, ANT encourages us to 

consider what non-humans do. We should ask what role it plays in the scenario youôre 

trying to understand.ô18 Het gaat daarbij om de onderlinge connecties tussen de 

onderdelen en de uitkomsten van specifieke, in tijd en plaats gesitueerde interacties. 

ANT focust niet op een enkelvoudige waarheidsvinding of essentie, omdat deze in de 

loop van de tijd kunnen veranderen. Latour zelf schrijft dat de vraag is óWelke rol 

menselijke drijfveren speelden, welke invloed de technologische middelen en 

beperkingen speelden, en zelfs welke rol toeval speelde. Het is elke keer anders.ô19 

 
17 Bruno Latour, Reassembling the social: An introduction to Actor-Network Theory (Oxford: Oxford University 
Press, 2005); Ritske Dankert, ñUsing Actor-Network Theory (ANT) doing research,ò 30 november, 2011, 
https://ritskedankert.nl/using-actor-network-theory-ant-doing-research/; Gerard de Vries, Bruno Latour 
(Cambridge, V.K.: Polity Press, 2016); Nick Prior, ñPutting a glitch in the field: Bourdieu, actor-network theory and 
contemporary music,ò Cultural Sociology vol. 2, no. 3 (2008): 301-319; Trevor Pinch, ñBetween technology and 
music,ò in The emergence of novelty in organizations, eds. Raghu Garud, Ann Langley en Barbara Simpson 
(Oxford: Oxford University Press, 2015): 129 ï 157. 
18 Edwin Hayes, ñActor-Network Theory and methodology: ñJust what does it mean to say that non-humans have 
agency?ò,ò Social studies of science, vol. 44, no. 1 (2014): 134ï149. 
19 Tijmen Schep, òConcept: technologisch determinisme vs sociaal constructivisme,ò 14 februari, 2017, 
https://www.technologiebeleid.nl/concept-technologisch-determinisme-vs-sociaal-constructivisme/. 

https://ritskedankert.nl/using-actor-network-theory-ant-doing-research/
https://www.technologiebeleid.nl/author/masterclassnetpolitiek_z5zn0d/
https://www.technologiebeleid.nl/concept-technologisch-determinisme-vs-sociaal-constructivisme/
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Hayes ziet de actor-netwerk theorie daarom vooral als een methodologie, een 

benadering en een ótool to help explicate, amplify and linkô.20 

  

De actor-netwerktheorie brengt de verschillende actoren en omstandigheden die een 

rol spelen bij innovaties systematisch in kaart. Er is echter een risico dat de cruciale 

rol van individuele uitvinders bij technologische innovaties naar de achtergrond 

verdwijnt. Dat is zeker het geval bij het Hammondorgel waarbij personen zijn aan te 

wijzen die de ontwikkeling van dit orgel hebben versneld en veranderd. De rollen van 

óinnovatorsô en óearly adoptersô uit de innovatietheorie zijn als aanvulling op ANT 

relevant om dit belang van individuele creativiteit te onderschrijven.21 

      

De Amerikaanse socioloog Everett Rogers geldt als de meest succesvolle 

onderzoeker op het gebied van de verspreiding van innovatieve ideeën, concepten en 

technologieën binnen een sociaal systeem. Zijn werk óDiffusion of Innovationô (1962), 

dat vele herziene edities kende, geldt binnen innovatiestudies nog steeds als 

standaardwerk. Termen als óinnovatorsô (de personen die nieuwe ideeën ontwikkelen 

en daarbij risico durven nemen), óearly adoptersô (degenen die een innovatie adapteren 

en communiceren aan een grotere groep) en ólaggardsô (de achterblijvers, sceptici over 

verandering, gebonden aan traditie en conservatief) werden in verband gebracht met 

innovatieprocessen.  

Rogers stelde dat een persoon, idee, gedrag of product eerst als nieuw of innovatief 

moet worden ervaren om de verspreiding ervan in een sociaal systeem mogelijk te 

maken. Het is een sociaal proces dat zich in de loop van de tijd ontvouwt en niet louter 

economisch of technologisch is: menselijke communicatie, machtsverhoudingen en 

persoonlijke percepties zijn hierbij leidend.22 

 

De combinatie van actor-netwerk- en innovatietheorie maakt het mogelijk om te 

focussen op de microdynamiek van innovatie, dat wil zeggen op de interactie van 

persoonlijke creativiteit, de vigerende omstandigheden, en de manier waarop die 

 
20 Hayes, ñActor-Network Theory and methodology,ò. 
21 Trevor Pinch en Karin Bijsterveld, ñInstruments and innovation,ò in The Routledge reader on the sociology of 
music, eds. John Shepherd en Kyle Devine (New York: Routledge, 2015), 301ï308; Erik Tempelman, ñDe 
praktische kant van innovatietheorie,ò TU Delft, faculteit Industrieel Ontwerpen, 
https://www.engineersonline.nl/artikelen/id1365-de-praktische-kant-van-innovatietheorie--i.html; Everett M. 
Rogers, Diffusion of innovations (4th edition), (New York: The Free Press, 1995). 
22 Peter Beljaars, ñDiffusie van innovatie theorie van Rogers,ò december 2019, https://www.agile4all.nl/diffusie-
van-innovatie-theorie-van-rogers/. 
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interactie tot innovatie leidt.23 Dat is ook de gecombineerde benadering die ik in dit 

proefschrift hanteer. 

 

1.4 Onderzoeksvragen 

De hierboven genoemde theoretische perspectieven leiden tot de volgende 

overkoepelende onderzoeksvraag: 

 

Hoe is innovatie van het Hammondorgel tot stand gekomen en welke rol spelen daarbij 

individuele, sociale, technologische, economische en andere actoren?  

 

Gezien Latours opmerking dat de interactie tussen actoren óelke keer andersô is, geldt 

als belangrijke deelvraag hoe het belang en de interactie van de actoren door de tijd 

heen veranderen. Gezien de bijzondere combinatie in het Hammondorgel van 

technologische en muzikale innovatie, zijn daartoe de twee specifieke deelvragen 

geformuleerd: 

¶ Hoe zijn muzikale en technologische ontwikkelingen met elkaar verweven?  

¶ Hoe maken niet-menselijke actoren als techniek en ósoundô deel uit van het 

innovatieproces? 

 

1.5 Actor-netwerken en innovatie in muziekstudies 

Met deze theoretische benaderingen zijn al eerder studies naar andere 

muziekinstrumenten gedaan: 

In óAnalog Daysô beschrijven Pinch en Trocco hoe de uitvinding van de 

elektronische muziek synthesizer tot stand kwam waarbij Robert Moog één van de 

belangrijkste pioniers bleek. Het verhaal van de Moog synthesizer speelt zich af tussen 

de midden zestiger en zeventiger jaren. De historische voorwaarden die tot de 

technische experimenten leidden; de invloed van baanbrekende muzikanten als 

Wendy Carlos, the Beatles en Emerson, Lake and Palmer die de weg bereidden voor 

 
23 Microdynamics is een term die wordt gebruikt door Bob Katz in zijn boek "Mastering audio: The art and the 
science". Zie: Bob Katz, Mastering audio: The art and the science, third edition (Milton Park, Oxfordshire: 2014).  
"The art of manipulating dynamics may be divided into Macrodynamics and Microdynamics. I call music's 
rhythmic expression, integrity or bounce, the microdynamics of the music. I call macrodynamics the loudness 
differences between sections of a song or a song-cycle."; https://miloburke.com/blogs/personal-blog/posts/micro-
dynamics-and-macro-dynamics;https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/microdynamics; 
https://www.systemsinnovation.io/post/micro-macro-dynamics; 
https://discovery.ucl.ac.uk/id/eprint/15192/1/15192.pdf. 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/microdynamics
https://www.systemsinnovation.io/post/micro-macro-dynamics
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een nieuwe industrie;- opeenvolgende ontwikkelingen op het gebied van sound 

gebruik, live performances en de industrie zelf, worden hierin beschreven.24 

 

Prior hanteert in zijn studie naar óglitchô, een muzikale vorm die ontstond uit het geluid 

dat storingen in een CD-speler voortbrachten, het uitgangspunt dat focussen op 

muzikanten en hun muziek niet voldoende is om de aaneenschakeling van glitches 

(transistoren, elektrische impulsen, laptops, digitale signaal processoren, en zo meer) 

te beschrijven. Het is in feite de interactie tussen de muzikant en bovengenoemd 

proces die de geluiden voortbrengt. Prior concludeert dat: ñsuch a comment to glitchôs 

materiality is not to ignore the position-taking of the musicians, critics, and labels 

themselves, but to examine human and non-human materials as co-producersò.25 

 

In ñThe Story of the Sony Walkmanô wordt de ontwikkeling, opkomst en het wereldwijde 

succes van de walkman geschetst en waarom het Sony lukte de al bestaande 

uitvinding tot een succes bij met name jongeren te maken alvorens het de oudere 

doelgroepen bereikte. De studie introduceert het zogenaamde óCircuit of Cultureô 

waarin vijf culturele processen met elkaar tot één geheel samenkomen en het succes 

verklaren. Deze processen zijn: representatie, identiteit, productie, consumptie en 

regulatie; als zodanig bestaan er overeenkomsten met de individuele actoren van de 

actor-netwerk theorie.26 

 

Op basis van deze studies is het mogelijk om voorafgaand aan het empirisch 

onderzoek de grote lijnen in het actor-netwerk rond het Hammondorgel te identificeren.  

 

1.6 Actor-netwerk van het Hammondorgel 

De componenten van het actor-netwerk waarin het Hammondorgel door de tijd heen 

gestalte krijgt, worden gevisualiseerd in het bijgaande model waarin clusters van 

actoren gepresenteerd zijn.  

De actor óHammond Companyô (A1-HC) zoomt in op de rol van het bedrijf zelf; 

uitvinder en grondlegger Laurens Hammond, de ontstaansgeschiedenis, de groei en 

 
24 Pinch en Trocco, Analog Days. 
25 Prior, ñPutting a glitch in the field,ò. 
26 Paul Du Gay, Stuart Hall, Linda Janes, Anders Koed Madsen, Hugh Mackay en Keith Negus, Doing cultural 
studies: The story of the Sony Walkman, second edition (Newbury Park, California: Sage Publications Ltd, 2013). 
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de veranderingen die het doormaakte in de verschillende decennia. Daarnaast 

speelden de factoren marketing, PR en communicatie hierbij een belangrijke rol.   

De actor ómateriaalô (A2-MAT) behelst het ontwerp van het orgel: de keuze voor 

de specifieke materialen, de grootte, de zwaarte, het design en de ergonomie en de 

productieprocessen. Deze actor betreft tevens voor welke ruimtes het was bedoeld en 

wat de kosten van de verschillende versies waren. 

De actor ósoundô (A3-SND) gaat over de klankmatige kant van het instrument: de 

gebruikte technologie, het geluid dat oorspronkelijk analoog tot stand kwam (jaren 

dertig) en met de overgang naar het digitale tijdperk opnieuw gestalte kreeg (jaren 

zestig tot en met heden). 

De actor ómuzikantenô (A4-MUZ) beschrijft de creatieve en vernieuwende rol van 

specifieke muzikanten: wie waren zij, welke opleiding hadden zij genoten, wat voor 

speelpraktijk hielden ze erop na, van welke muzikale en sociale gemeenschappen 

maakten zij deel uit en hoe werd hun spel ontvangen? Hoe hebben ze bijgedragen aan 

de veranderingen van het orgel en de sound?  

Tot slot is de actor ómaatschappelijke contextô (A5-MIJ) door de verschillende 

decennia heen van groot belang op de zakelijke positie van het bedrijf, de vraag van 

de consument, de veranderende rol van Noord-Amerika in industriële processen, de 

rol van educatie, en tenslotte ook de invloed van overheidsregelgeving, diverse 

economische crises, oorlogen en de beschikbaarheid van materialen. 
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Fig. 1 Actor-netwerk Hammond gemodelleerd naar het actor-network van Latour. 

 

Met de academische blik van de ANT is in verschillende historische perioden de 

ontwikkeling van het Hammondorgel geanalyseerd. Hierdoor ontstaat een studie over 

innovatie die laat zien hoe het actor-netwerk in historisch specifieke omstandigheden 

functioneert. Onvermijdelijk zullen in de verschillende historische perioden de actoren 

anders op elkaar inwerken. We verwerven door de empirische beantwoording van 

dergelijke vragen wetenschappelijk inzicht in de ontwikkeling van het Hammondorgel, 

maar ook meer algemeen in de microdynamiek van innovatie.  
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1.7 Multiple methods design en outline van het proefschrift 

Het gehele onderzoek valt te typeren als een ómultiple methodsô design, dat wil zeggen 

dat er verschillende soorten dataverzameling en data-analyse binnen het kwalitatieve 

onderzoeksdomein zijn gebruikt om de ontwikkeling van het Hammondorgel door de 

tijd te beschrijven en te duiden. Per hoofdstuk is dit als volgt: 

 

Hoofdstuk 2 - De wordingsgeschiedenis van het orgel; jaren dertig en veertig. 

In dit hoofdstuk wordt de vroege ontwikkeling van het Hammondorgel beschreven. Het 

begint met een globaal overzicht van de elementen van het orgel dat Hammond 

bouwde en de innovaties die hij introduceerde. Vervolgens wordt geanalyseerd hoe 

verschillende externe actoren uit het actor-netwerk (de techniek, het bedrijf, de 

muzikanten en de maatschappij) de ontwikkeling van het orgel hebben beïnvloed. De 

gegevens voor dit hoofdstuk zijn via deskresearch en literatuuronderzoek verzameld.  

 

Hoofdstuk 3 - Hoogtijperiode en het einde van een tijdperk; jaren vijftig tot en met 

tachtig. 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de rol van het bedrijf, het samenspel tussen de 

producten, oude en nieuwe technologieën, de marketingstrategie en externe invloeden 

zoals van de overheid, de markt en de economie. Hoe weet de Hammond Company 

zich in amper een decennium tot marktleider van een volledig nieuwe categorie 

instrumenten te ontwikkelen? Hoe komt er aan het tijdperk door veranderingen in het 

actor-netwerk een einde? De gegevens voor dit hoofdstuk zijn afkomstig uit de 

óHammond Organ Company Records, 1929 - 1985ô die na de ontmanteling van het 

bedrijf ondergebracht werden in het Chicago History Museum. Denk hierbij aan 

verslagen van boardmeetings, interne correspondentie, jaarverslagen, technische 

ontwerpen en patenten, nieuwe productplannen, marktanalyses, presentaties, 

promotiemateriaal en vele andere documenten. Een volledige beschrijving van deze, 

via deskresearch verzamelde, bronnen is te vinden in bijlage I.  

 

Hoofdstuk 4 - De muzikanten. 

Welke rol de muzikanten speelden in de ontwikkeling en de populariteit van het 

Hammondorgel staat in dit hoofdstuk centraal. Langs welke weg vond het instrument 

een plek in verschillende muzikale stromingen; hoe gebruikten musici het instrument; 

welke nieuwe speeltechnieken introduceerden zij en welke rol speelden toegevoegde 
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technologische hulpmiddelen? De onderzoeksmethode voor dit hoofdstuk bestaat uit 

deskresearch en diepte-interviews. Bijlage II geeft een overzicht van verschillende 

interacties met betrokkenen behorende bij hoofdstuk 2 tot en met 4. 

 

Hoofdstuk 5 - Een auto-etnografie.  

Aan de hand van drie grote ókritische momentenô die zowel het logische als 

onverwachte gevolg waren van kritische gebeurtenissen (critical event analysis) die 

hieraan voorafgingen, is mijn professionele carrière beschreven. Op elk van die 

momenten is een specifieke combinatie van actoren aan te wijzen die ervoor zorgden 

dat mijn muzikale richting een geheel andere wending kreeg. In dit hoofdstuk beschrijf 

ik hoe mijn professionele ontwikkeling verbonden is met de geschiedenis van het 

Hammondorgel. Op deze manier wordt de eigen professionele geschiedenis als middel 

ingezet om zo gedetailleerd mogelijk de microdynamiek van de innovatie van het 

Hammondorgel vanaf de jaren zeventig te analyseren. De gebruikte methodiek is een 

óauto-etnografieô. Bijlage IV bevat gedetailleerde informatie over de hierbij ontstane 

innovaties.  

 

Hoofdstuk 6 - World of Hammond. 

In dit hoofdstuk staat de vraag centraal of de innovaties die in hoofdstuk 5 zijn 

beschreven ook op te schalen zijn naar andere domeinen, in het bijzonder naar de 

bredere gemeenschap van Hammondbespelers, het muziekonderwijs en de 

internationale Hammondmarkt. Tussen 2016 en 2019 werd een aantal 

laboratoriumsessies en interacties georganiseerd met als belangrijkste doel óWorld of 

Hammondô, een multidimensionaal platform voor de Hammond community te 

organiseren. De positie van elke groep wordt geanalyseerd ten opzichte van het 

Hammondorgel en het platform. De interacties met muzikanten, het onderwijs en het 

bedrijfsleven leiden tot de casestudy World of Hammond (WOH). Het WOH plan en 

deelnemers aan de labsessies zijn te vinden in respectievelijk bijlage IV en II. 
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Hoofdstuk 7 ï Conclusie, reflectie en aanbevelingen. 

Een terugblik op hoe de actoren die tot innovatie hebben geleid opereerden in 

verschillende configuraties in de tijd staat centraal in hoofdstuk 7. De actoren blijven 

steeds van invloed, maar de onderlinge verhoudingen en invloed op 

veranderprocessen wisselen steeds van belang. Zo ontstaan elkaar stimulerende en 

elkaar tegenwerkende krachten in de microdynamiek van innovatie. Het vertelt de 

geschiedenis van het Hammondorgel tegen de achtergrond van technische, muzikale 

en maatschappelijke ontwikkelingen inclusief de hoofdrolspelers die voor technische 

danwel muzikale innovaties hebben gezorgd. Tevens wordt er naar de toekomst 

gekeken en worden er themaôs voor vervolgonderzoek aangereikt. 
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2 De wordingsgeschiedenis van het orgel: jaren dertig en 
veertig 

Het Hammondorgel werd in de jaren dertig van de vorige eeuw ontwikkeld door de 

Amerikaan Laurens Hammond. Hij beoogde een succesvol alternatief voor het 

pijporgel te maken, maar zou eveneens een van de stamvaders worden van 

elektrische en elektronische orgels. In dit hoofdstuk beschrijf ik de vroege ontwikkeling 

van het Hammondorgel. Het begint met een globaal overzicht van de elementen van 

het orgel dat Hammond bouwde, en de innovaties die hij introduceerde. Deze sectie 

is deels gebaseerd op een in eigen beheer gepubliceerde biografie over Laurens 

Hammond van onderwijzer en muzikant Stuyvesant Barry (1974), die de beschikking 

had over de dagboeken van Hammond en een serie interviews met hem hield. 

Vervolgens analyseer ik hoe verschillende externe actoren uit het actor-netwerk dat ik 

in de inleiding schetste (de techniek, de Hammond Company, de bespelers en de 

maatschappelijke context), de ontwikkeling van het orgel hebben beïnvloed.  

 

2.1 De uitvinder en de uitvinding  

Laurens Hammond werd geboren op 11 januari 1895 en groeide op in Evanston 

(Illinois), Verenigde Staten. Na de onverwachte zelfmoord van zijn vader in 1897, zocht 

Laurensô moeder Idea Louise Strong Hammond (1858-1924), die kunstenares was, 

naar een leefomgeving waar haar kinderen een goede opleiding konden krijgen en 

waar een gezond cultureel klimaat heerste. Doordat Laurensô vader bankier was 

geweest, had Idea de beschikking over coupons en dividend om van te kunnen leven. 

Door de culturele opvoeding, die zich ondermeer afspeelde in Parijs, Genève, Dresden 

en opnieuw Parijs, kwam Laurens in contact met het fenomeen van een pijporgel, 

waarschijnlijk in Dresden. Hij kreeg ook pianoles, maar bleek muzikaal niet erg 

getalenteerd, dus stopte er snel mee. Laurens was veertien jaar oud toen het gezin 

weer terugkeerde naar de VS. Hij ging studeren aan de Cornell University in Ithaca 

waar hij in 1916 afstudeerde in werktuigbouwkunde.  

 

Deze intense, brede en leerzame vorming moet van grote betekenis zijn geweest voor 

de ontwikkeling van de jonge Hammond. Zijn moeder beloonde initiatief en 

doorzettingsvermogen. Ze leek zijn creativiteit en eigenzinnige gedrag binnen de  
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schoolomgeving niet te zien als een afwijking van de sociale norm, maar als een uiting 

van zijn bijzondere talenten en persoonlijkheid in wording. Hammond had al vroeg de 

ambitie om uitvinder te worden en werd daarin volledig ondersteund vanuit het gezin. 

De persoonlijke ondersteuning, de bewuste internationaal gerichte en kunstzinnige 

opvoeding gecombineerd met een goede opleiding, heeft gezorgd voor een brede 

basis waarop de jonge Hammond zich kon ontwikkelen tot een visionaire en 

succesvolle innovator.  

Stuyvesant Barry schrijft dat de uitvinder van nature een onderzoekende en 

nieuwsgierige geest had en al op jonge leeftijd in de weer was met het oplossen van 

technische problemen.27 Zo ontwikkelde hij op twaalfjarige leeftijd, tijdens zijn verblijf 

in Frankrijk, een automatische versnellingsbak voor autoôs die hij presenteerde aan de 

autofabrikant Panhard. Op zijn 16e verwierf hij zijn eerste patent op de ontwikkeling 

van een zeer precieze differentiaal-kwikzilver-barometer.  

In de Eerste Wereldoorlog diende Hammond in het Amerikaanse leger in 

Frankrijk. Daarna kreeg hij zijn eerste baan bij de Gray Motor Company als 

hoofdingenieur. Volgens Barry kon dit bedrijf hem niet lang vasthouden omdat 

Hammond zelfstandig uitvinder wilde zijn. Hij vestigde zich daarop als zelfstandige in 

Detroit en ontwikkelde een mechanische tikloze klok in 1920 en driedimensionaal 

bewegende plaatjes in zijn stereocopische 3D Teleview uit 1922.28 Een ander 3D 

apparaat, de Shadowgraph (1923), leidde tot de ontwikkeling van een compacte 

synchroon draaiende motor die voor een constante tijdsweergave zorgde.29 

 

Hammond wist met deze innovatie de aansturing van de Telechron te verbeteren. Dit 

was een door Henry Warren ontwikkelde elektrische klok met gesynchroniseerde 

motor, die door General Electric Company werd geproduceerd. In de inmiddels 

opgerichte Hammond Clock Company (Chicago, 1928) assembleerde Hammond de 

 
27 Hammond Organ Company, ñThe story of the Hammond Organ Company. A company that created an 
industry,ò brochure uitgegeven naar aanleiding van het 30-jarig jubileum van de Hammond Organ Company, ca. 
1967; Hammond Organ Company, ñFifty years of musical excellence. 1934 ï 1984,ò brochure uitgegeven naar 
aanleiding van het 50-jarig jubileum van de Hammond Organ Company, 1984; Barry, Hammond as in Organ, 
hoofdstuk I ï IX. 
28 Hammond Organ Company, ñThe story of the Hammond Organ Company,ò; Hammond Organ Company, ñFifty 
years of musical excellence,ò; Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk X; Owen Chapman en Alison Reiko 
Loader, ñOn motors, martians and jazz age cities: The stereoscopic inventions of Laurens Hammond Public vol. 
24, no. 47 (2013): 110ï122. 
29 Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk XI. 
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Telechron klokken voorzien van zijn verbeteringen. Eén van deze verbeteringen 

betekende de opmaat naar het Hammondorgel.30 

 

  

Fig. 2 The Hammond Bichronous Electric Clock.        Fig. 3 Hammond ad óExact Timeô. 

 

2.1.1 Het eerste orgel 

Hammond begon aan de ontwikkeling van wat het Hammondorgel zou worden in 1931 

op basis van additieve synthese, het optellen van meerdere basis sinustonen, en had 

een werkend prototype in 1934. De demonstratie van dat prototype vond datzelfde jaar 

plaats bij de U.S. Patent Office en het patent werd toegekend. Het eerste 

productiemodel, de serie A, werd in 1935 getoond tijdens de industriële Arts Exhibit in 

het New Yorkse Rockefeller Center. De reacties op het nieuwe instrument waren 

overweldigend. Onder de eerste kopers waren beroemdheden als George Gershwin 

en Henry Ford.31 

Het oorspronkelijke idee was dat de kerkorganist zich ook thuis kon bekwamen 

op een orgel in plaats van in een veelal koud kerkgebouw. Inderdaad bleek het 

Hammondorgel in vergelijking met het pijporgel compacter, technisch betrouwbaarder, 

 
30 Idem, hoofdstuk XIII. 
31 The Hammond Organ Company, ñThe story of the Hammond Organ Company,ò; Hammond Organ Company, 
ñFifty years of musical excellence,ò; Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk XIV; https://www.hammondclub.nl/; 
G.H. Stephens, Patent Organ Console, 7 juli, 1936 (Collectie Chicago History Museum); Laurens Hammond, 
Hammond Originele Patenten Orgel, 1934, april 24 (Collectie Chicago History Museum). 

https://www.hammondclub.nl/
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goedkoper in aanschaf en ook nog eens geschikt voor de huiskamer. Hammond 

verkocht 1763 units in 1936, het eerste productiejaar.32 Al snel bleek het een uitdaging 

om de vraag naar het instrument aan te kunnen, vanwege het complexe 

assemblageproces. 

 

De meeste Hammondorgels werden geleverd aan privé-personen, kerken en theaters. 

De bestaande pijp- en theaterorgelindustrie, die tot dan toe zowel kerken als het 

thuisgebruik bediende, zag in dit nieuwe Hammondinstrument een gedegen en 

goedkopere concurrent en ze overtuigden de Federal Trade Commission (FTC) om de 

in hun ogen unfaire handelspraktijken te onderzoeken. Laurens Hammond zelf bleef 

volhouden dat zijn orgel een instrument was met een óvoice of its ownô en niet tot doel 

had het pijporgel te imiteren. Hij stelde voor om een unieke luistertest te organiseren 

om een commissie beide instrumenten te laten vergelijken en te kunnen bepalen of 

het Hammondinstrument ook de soortnaam orgel mocht voeren. Deze test viel 

glansrijk uit voor Hammond en mocht men voortaan met recht de benaming orgel 

voeren.33 

 

2.1.2 Innovaties  

Hammond en zijn hoofdingenieur John Hanert bleven werken aan innovaties en 

nieuwe elektronische instrumenten op basis van wat het orgel hen leerde. Een 

elektronische piano gebaseerd op een bestaand Steinway model werd gebouwd, een 

Roll Player orgel werd ontworpen en ook in productie genomen.34 De Novachord, een 

complex, duur en uiteindelijk niet bijster succesvol instrument, wordt door diverse 

 
32 Hartley Rogers & Company Inc., An analysis of the Hammond Clock Company, common stock, 17 maart, 1936, 
New York (Collectie Chicago History Museum). 
33 Boendermaker, Interview, bijlage II; Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk XVI; Hammond Organ Company, 
ñFifty years of musical excellence,ò; Henry B. Aldridge, ñ ñMusicôs most glorious voiceò: The Hammond organ,ò 
Journal of American Culture vol. 19, no. 3 (1996): 1-8; Federal Trade Commission, In the matter of the Hammond 
Clock Company, Docket No.2930, volledig rapport, 100 paginaôs & appendices, 1937 (Collectie Chicago History 
Museum); Charles Richard Lester, ñ253 million possible tones. A review of the 1937 complaint filed with the 
Federal Trade Commission by the Pipe Organ Manufacturers Association against the Hammond Organ 
Companyò (1937); Kelly Hiser, ñElectronic musical sounds and material culture: Early reception of the 
Telharmonium, Theremin, and the Hammondò (PhD diss., University of Wisconsin-Madison, 2015): chapter 4, 
Real organ music, 198-274. 
34 Het 1937 BC model met een hogere kast bevatte het óroll playing mechanismô dat met toestemming van the 
Aeolian Skinner Organ Company in Boston werd ingezet. Zie: Hammond Organ Company, ñThe story of the 
Hammond Organ Company,ò 21. 
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auteurs gezien als voorloper van de eerste polyfone synthesizers die pas in de jaren 

zeventig hun intrede deden (meer hierover in paragraaf 2.3.5).35 

 

  

Fig. 4 Uit de patentaanvraag voor het Hammondorgel, 1934. 

 

2.1.3 De Hammond onderneming 

Als ondernemer verzamelde Laurens Hammond een competente staf om zich heen, 

zowel op technisch, zakelijk, als organisatorisch gebied, waardoor zijn aandacht vooral 

op innovatie en productontwikkeling gericht kon blijven. In 1938 was het 

Hammondorgel al in negenendertig landen in gebruik waaronder in Nederland.36 

Bekende musici gebruikten het in verschillende muzikale stromingen en 

specialiseerden zich op het instrument. Hammond was sterk geïnteresseerd in de 

mening van organisten die Hammondorgels bespeelden. Door hun feedback kon hij 

 
35 Pinch en Trocco, Analog days; Hammond Organ Company, ñThe story of the Hammond Organ Company,ò; 
Hammond Organ Company, Fifty years of musical excellence; Barry, Hammond As In Organ, hoofdstuk XIV; 
http://www.encyclo.nl/begrip/Subtractieve%20synthese; ñBlazing New Trails,ò in Popular Mechanics (1939, 
Augustus); Dunn, ñA history of electronic music pioneers,ò. 
36 Alle bronnen in deze voetnoot zijn afkomstig uit het archief van Rien Boendermaker: ñAdvertentie Hammond 
pijploze orgels NV,ò in Heraut voor gereformeerde kerken (1937); ñProf. Dr. Willem Mengelberg prijst het 
Hammondorgel aan,ò in Heraut voor gereformeerde kerken (3 juli 1937); J.H.C. Lisman, ñElectrische Muziek,ò 
artikel in Caecilia en de Muziek, jaargang 1938. 

http://www.encyclo.nl/begrip/Subtractieve%20synthese
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zijn product verder optimaliseren. Door de belangstelling van de musici was de sound 

ook steeds vaker op de radio te horen en hierdoor werd een stevige impuls aan de 

populariteit gegeven.  

Het bedrijf werd in 1937 omgedoopt van Hammond Clock Company tot 

Hammond Instrument Company. Gezien de kwaliteitscriteria die Hammond aan zijn 

producten stelde, koos hij hoogopgeleide vakmensen als medewerkers. Vernieuwend 

was ook de productie aan de lopende band, geïnspireerd op de door Henry Ford 

ontwikkelde lopende band productietechnieken voor zijn T-Ford.37  

 

2.1.4 Persoonlijk leven 

Hammond trouwde met Mildred Anton-Smith 

(1900 - 1954) en samen kregen zij de dochters 

Polly (1925) en Peggy (1933). Na een tragisch 

ongeluk waarbij Mildred het leven verloor, 

hertrouwde Laurens in 1955 met Roxanne 

Harrison. Tot aan zijn pensioen op 

vijfenzestigjarige leeftijd bleef Hammond de 

centrale man binnen het bedrijf. Zijn pensioen 

betekende de volledige terugtrekking uit het 

bedrijf, een overtuiging die hem was toegedaan. 

In de ongeautoriseerde biografie vertelde hij 

nooit te willen terugkijken en hield dat vol tot aan 

zijn dood op 1 juli 1973. Hammond had op dat 

moment 110 patenten op zijn naam staan.38 

 

 

 
37 ñBuilding organs,ò 1955, https://www.youtube.com/watch?v=5ygP1T4LqfE, 
https://www.youtube.com/watch?v=3GfvaA02i0s. 
38 Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk XVII; Hammond Organ Company, Fifty years of musical excellence; 
William B. Ashworth Jr., Scientist of the Day - Laurens Hammond (Linda Hall Library, 11 januari, 2019). 

Fig. 5 Overlijdensbericht Laurens Hammond.  

 

https://www.youtube.com/watch?v=3GfvaA02i0s
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2.2 De techniek, de innovaties en het Model A  

2.2.1 Voorafgaande technieken 

Aan het eerste Hammondorgel Model A ging een aantal baanbrekende uitvindingen 

vooraf, die gezamenlijk leidden tot de ontwikkeling van dit instrument.39 De Teleview 

was een vroeg apparaat voor ó3D motion picturesô dat motorisch werd aangestuurd. 

De Shadowgraph die daarop volgde, projecteerde bewegende groene en rode 

schaduwen van theateracteurs op een scherm en werd een seizoen lang 

uitgeprobeerd bij de voorstellingen van de Ziegfield Follies op Broadway. De A-box 

was een heel andere uitvinding die ervoor zorgde dat de variabele elektriciteit, die aan 

huishoudens werd geleverd, in een gelijkstroomwaarde werd omgezet. Ook bedacht 

Hammond een bridgetable mechaniek voor het automatisch verdelen van 

speelkaarten.  

 

Al deze experimenten brachten expertise in het maken van een synchroon draaiende 

motor die ook in andere toepassingen kon worden gebruikt. In een elektrische klok 

zorgde deze bijvoorbeeld voor een constante tijdsweergave, waarbij de constructie om 

de klok op te starten, leidde tot een andere verbetering: de motor kon elf keer 

langzamer draaien dan het succesvolle referentiemodel van de Telechron. Een 

eenvoudig ontwerp, aangejaagd door geldgebrek voor design en machines, van zowel 

techniek als uiterlijk, maakte de klok juist tot een aantrekkelijk geheel.  

 
39 The óHammond organô. Laurens Hammond,  http://120years.net/the-hammond-organlaurens-
hammondusa1935/; Dunn, A History of Electronic Music Pioneers; Webster, ñHistorical perspectives on 
technology and music,ò; Boendermaker, Interviews, bijlage II; Hiser, ñElectronic musical sounds and material 
culture,ò. 

http://120years.net/the-hammond-organlaurens-hammondusa1935/
http://120years.net/the-hammond-organlaurens-hammondusa1935/
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   Fig. 6 Hammond Clocks folder. 

 

De Hammond Clock Company in Chicago ontwikkelde een variëteit aan modellen voor 

de huiskamer en de zakelijke markt. Deze klokkenmarkt bleek enorm uitgebreid en er 

ontstonden vele bedrijven die onder de licentie van Hammonds uitvinding klokken 

produceerden. In 1932 waren er al honderdtwintig Amerikaanse elektrische 

klokproducenten en de onderlinge concurrentie was enorm. Daardoor verdiende 

Hammond steeds minder aan het product, ondanks de vele verbeteringen en 

toevoegingen. Toen bleek dat het Hammond patent al in Duitsland bestond en dus 

geen geld meer opleverde, ging het bedrijf zakelijk in de min met de klokproductie. De 

Grote Depressie van de jaren 1930 duurde nog voort en Hammond was genoodzaakt 

om uitvindingen te doen die zijn bedrijf van nieuwe impulsen konden voorzien.40 

  

 
40 Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk XIII; Chapman en Loader, ñOn motors, martians and jazz age cities,ò. 
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2.2.2 Het toonwiel 

Hammonds moeder was lid van de Episcopalian Church en als jongen was hij erg 

geraakt door de indrukwekkende klank van het pijporgel. Hammond vroeg zich af of 

zijn synchrone motortoepassing ook gebruikt kon worden om elektrische signalen te 

genereren die bij het daarvan versterken tot muzikale toonhoogtes leidden.   

Deze gedachte was gegrond op het principe van de natuurkundige Helmholtz 

dat tonen uit een serie van pure trillingen op verschillende toonhoogten bestaan, ook 

wel frequenties genaamd. Deze trillingen zijn een veelvoud van de frequentie van de 

basistoon. Als een toon 110 (Hertz) keer per seconde trilt dan ontstaat de basistoon 

ñAò en een verdubbeling van deze frequentie tot 220 trillingen per seconde leidt tot de 

basistoon die een octaaf hoger klinkt, een zogenaamde óharmonischeô. Door dit 

principe werd het theoretisch mogelijk om het geluid van verschillende instrumenten 

te reproduceren als je de juiste verhouding in frequenties kende. Natuurkundigen 

ontdekten ook dat een vergelijkbare opwekking van trillingen ontstaat zodra je een 

metalen wiel van een permanente roterende magneet voorziet van kartels en 

uitsteeksels. De hoeveelheid kartels en uitsteeksels in combinatie met de snelheid 

waarmee de as ronddraait, bepaalt de toonhoogte die dan wordt versterkt door een 

speaker. Hoe sneller de as draait, hoe hoger de toon klinkt. Minder kartels en 

uitsteeksels produceren lagere tonen.41 

 

Deze mogelijkheid werd al door Thaddeus Cahill begrepen en beproefd in de jaren 

1880. Hij bouwde een enorme, 200 ton wegende, installatie met elektrische motoren 

van allerlei groottes met schakelaars, condensatoren en elektrische circuits. Cahill 

noemde zijn creatie het Telharmonium (1906). Elke motor functioneerde als een 

toonwiel en genereerde de elektrische variant van een frequentie die op zijn beurt de 

muzikale toonweergave produceerde. Cahill begreep het principe om tot klinkende 

muziek te komen, maar omdat er nog geen versterkers bestonden, werden de 

elektrische impulsen aan telefoonlijnen verbonden. Een revolutionair idee, maar 

interferentie, technische storingen en juridische problemen betekenden het einde van 

zijn experimenten in 1911. Hammond heeft Cahill niet persoonlijk gekend, maar hij 

 
41 Barry, Hammond as in Organ, hoofdstuk XIV; Hermann L. F. Helmholtz, Sensations of tone. As a physiological 
basis for the theory of music (Londen, New York: Longmans, Green, and Co., 1875). 
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wordt in diverse publicaties als invloed aangemerkt op het ontstaan van zijn 

Hammondorgel.42 

 

 

            Fig. 7 Het elektromagnetische toonwiel zoals gebruikt in de Hammondorgels. 

 

In de tijd tussen de experimenten van Cahill en die van Hammond hadden er 

bepalende innovaties en verbeteringen plaatsgevonden. Radio-uitzendingen en in het 

bijzonder de techniek hierachter, gaven Hammond de aanleiding zich in deze 

technologie te verdiepen. Hugh Knowles, ingenieur bij een luidspreker firma, werd zijn 

leermeester op het gebied van radio en de natuurkunde van muziek en geluid. Een 

boek van D.C. Miller waarin diverse experimenten werden beschreven, stond hierbij 

centraal. Dit boek inspireerde Hammond en zijn team hetzelfde te doen. De uitvinding 

van de kleine toonwielen kwam zo tot stand en die zowel bruikbare als niet bruikbare 

geluiden opleverden.  

 

Hammond probeerde vacuümbuizen als vervanging voor de toonwielen, maar vond 

deze minder stabiel klinken. Als gevolg van de motorische aandrijving bleven de 

geluiden van het toonwiel zo stabiel dat het zelfs voor het stemmen van andere 

instrumenten kon worden ingezet. William Lahey, een medewerker van Hammonds 

staf die ook kerkorganist was, herkende de fluitachtige tonen die bepaalde 

experimenten opleverden en welke op orgeltonen leken. Hammond kocht daarop een 

 
42 The óTelharmoniumô or óDynamophoneô Thaddeus Cahill, USA 1897,  http://120years.net/the-telharmonium-
thaddeus-cahill-usa-1897/; Dunn, ñA history of electronic music pioneers,ò; Webster, ñHistorical perspectives on 
technology and music,ò; Benjamin F. Miessner, ñElectronic music and instruments,ò (Milburn, New Jersey, 
Miessner Inventions, Inc., november, 1936) Proceedings of the Institute of Radio Engineers vol. 24, no. 11 (1936). 
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tweedehands piano, haalde alle mechaniek behalve het klavier weg, en maakte 

verbindingen tussen zijn toongenerators en de toetsen van het klavier waarbij de 

veronderstelling heerste dat deze opstelling een soort van gimmick zou blijken te zijn. 

Een goedkoop klein toetsenbord kon dan bijvoorbeeld worden ingeplugd op een radio 

met speakers en verkocht voor dertig tot veertig dollar, maar gaandeweg deze 

experimenten begreep Hammond dat de kleine uitvinding als basis voor een volledig 

orgel kon dienen. 

 

2.2.3 Toevoegingen 

De uiteindelijke wording van het Hammondorgel vereiste nog verschillende 

aanvullende oplossingen en compromissen. Een voorbeeld is het aantal 

harmonischen (boventonen) dat werd toegevoegd aan de basis- oftewel grondtoon. 

D.C. Miller had onderzocht dat er soms meer dan dertig boventonen waren te 

destilleren uit een toon van een blaasinstrument, maar dat de harmonischen zwakker 

werden naarmate zij hoger klinken. Hammond was van mening dat er boven de achtste 

harmonische boventoon weinig karakter meer werd toegevoegd aan de basistoon dus 

er gaandeweg minder te onderscheiden was voor het menselijk gehoor. Het zou dan 

een te kostbare toevoeging betekenen voor de orgelproductie. Het compromis werd 

gevonden in een keuze voor de eerste zes plus de achtste harmonischen.  

Boventonen die een grondtoon of een octaaf daarvan produceren klinken 

perfect vanwege het aantal frequenties dat precies deelbaar is. De andere boventonen 

wijken theoretisch af van de wiskundige formule die daaraan ten grondslag ligt en dit 

verklaart het typische Hammond karakter welke eigenlijk een theoretische imperfectie 

betreft. Weliswaar kent het Hammondorgel een gelijke stemming ten opzichte van 

andere instrumenten, maar het wijkt op deelgebieden af. De keuze voor het vermijden 

van de zevende harmonische toevoeging betekende een minder complex te 

produceren toonwielgenerator; het toevoegen van de zevende boventoon had namelijk 

tot een verdubbeling daarvan geleid. 

 

Het orgel bevatte uiteindelijk eenennegentig separate toonwielen die waren bevestigd 

op een roterende as waarmee een reeks van circa acht octaven aan tonen ontstond. 

Een sterke startmotor was nodig om deze toonwielas in beweging te krijgen totdat deze 

op de gewenste snelheid was gekomen. Het mechanisme daarvoor leek sterk op de 

automobiel startmotor.  
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Elke toonwiel produceerde een fluitachtige sinustoon die zonder boventonen klonk. 

Doordat het instrument met de hand werd gebouwd, ontstonden er ook verschillen in 

de bedradingen waardoor de volgorde van de boventonen per gespeelde toon op elk 

instrument verschillend werden weergegeven. Daarom klinkt elk Hammond 

toonwielorgel uniek ondanks het gebruik van dezelfde componenten. Het regelen van 

de harmonischen vond plaats door in- en uitschuifbare regelaars, drawbars genaamd. 

Deze controleerden zowel de individuele boventonen als het volume daarvan. Elk van 

de beide manualen kende tweemaal negen stuks van deze onafhankelijk te bedienen 

drawbars en een reeks van in kleur omgekeerde zwart-wit toetsen fungeerden daarbij 

als presets. Men kon met één van de twee sets per klavier handmatig in real-time een 

combinatie van registraties vormen en in totaal waren er circa 253.000.000 individuele 

drawbarcombinaties mogelijk.  

De boventonen in combinatie met de sinustoon genereerde realistische 

fluitachtige tonen. Theoretisch was het ook mogelijk geweest dat, mits Hammond meer 

complexe boventonen en golfvormen had toegevoegd, er de rijke boventonen van 

hout- en koperblaasinstrumenten waren gesimuleerd. Een experiment dat overigens 

werd uitgevoerd met de ontwikkeling van de Hammond Novachord (1938). 

 

De synchroonmotor en de drawbars in combinatie met de presetfuncties zijn grote 

innovaties ten opzichte van het pijporgel. Een andere grote innovatie is de ontwikkeling 

van een mechanische vibrato- en chorusscanner.43 

  

 
43 Boendermaker, Interviews, bijlage II; Werner, Dunkel en Germain, ñA computational model of the Hammond 
Organ,ò 271-278; The Hammond Company, ñThe wonderful new Hammond Vibrato,ò uitleg over het vibrato-
chorus principe. 
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Fig. 8 De innovaties van het Hammondorgel. How the organ works. 

Fig. 9 De Hammond Model A speeltafel. 








































































































































































































































































































































































































































































































